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Wyzwania  
 w rolnictwie  
Problemy i wyzwania XXI wieku  

Szusza 

Przymro
zki 

Choroby i 
szkodniki  JakoŜĺ 

Nawozy, 
odczyn  



Krzem organiczny  
Krzem organiczny pomaga rozwiązać 
wiele problemów rolnictwa XXϥ wieku. 



Krzem  organiczny  - biogenny  
POCHODZENIE 

Amorficzna ziemia okrzemkowa jest naturalnie  

występującą w przyrodzie formą krzemu.  

O bardzo wysokiej koncentracji : 92-93% SiO2 

Amorficzna  ziemia  okrzemkowa  

Okrzemki ɀ źródło krzemu Perma-Guard Agro. 

Substancja ta posiada wyjątkowo korzystne 

właściwości dla ludzi, zwierząt i roślin. 

Średnia wielkość cząstki to 10 mikrometrów! 

Okrzemki ɀ źródło krzemu 

Ze względu na naturalnie  występujące domieszki 

innych minerałów lub metali  ciężkich, spośród 

ponad 600 złóż ziemi okrzemkowej, tylko cztery 

mogą być wykorzystane w rolnictwie. 

Jedno z czterech  



ɍdługoterminowe działanie krzemu 

ɍmechaniczne zwalczanie szkodników 

ɍszybszy rozkład pozostałości po środkach ochrony roślin 

ɍblokowanie metali  ciężkich w glebie 

ɍwsparcie rośliny z zewnątrz i od wewnątrz 

ɍ1g posiada powierzchnię ok. 35 m2 

AdeSil zapewnia:  

AdeSil  
AMORFICZNA ZIEMIA OKRZEMKOWA 

AdeSil to naturalna  amorficzna  ziemia  okrzemkowa   

o certyfikowanej  jakości spoz→ywczej. Powstała w wyniku  

osadzania  sie┐ w zbiornikach  wodnych , pancerzyków 

jednokomórkowych glonów ɀ okrzemek . Jej ogromny  

potencjał kryje  sie┐ w organicznej  formie  długodziałaja┐cego 

krzemu  oraz niezwykłych właściwościach  samych 

pancerzyków okrzemek .  



ZumSil  
KWAS ORTOKRZEMOWY 

Jest to stymulator  wzrostu  zawieraja┐cy kwas ortokrzemowy, 

który otrzymywany  jest z naturalnej , amorficznej  ziemi  

okrzemkowej . Cecha┐ wyróz→niaja┐ca┐ ten preparat  jest wysoka 

zawartoścʢ krótko łańcuchowego  kwasu  ortokrzemowego , co 

w praktyce  oznacza, ż→e ZumSil jest ok. 10 razy bardziej  aktywny  

niz→ forma krzemianu  potasu  zawarta  w wie┐kszości preparatów 

tego typu . 

ɍdziałanie krzemu Ɉod zarazɉ 

ɍusprawnienie gospodarki wodnej rośliny 

ɍzwiększenie elastyczności rośliny 

ɍodporność na choroby grzybowe 

ɍdziałanie od wewnątrz i od zewnątrz 

ɍWysoki odczyn ɀ bardzo stabilony 

ZumSil zapewnia:  



Ɏ a w konsekwencji zwiększa pobieranie 

składników pokarmowych oraz wody. 

Rozwija  system korzeniowy Ɏ 

Ɏ odblokowując składniki pokarmowe (m.in. 

fosfor, potas) oraz wspierając rozwój bakterii  

Azotobacter. 

Korzystnie oddziałuje na glebęɎ 

Cechy krzemu organicznego  
PϥĘĆ CECH KRZEMU PERMA-GUARD AGRO 

Ɏ delikatnie żelując wodę krzem podnosi 

odporność na suszę oraz przymrozki. 

Usprawnia gospodarkę wodnąɎ 

Jest to skuteczna metoda w walce z mszycą oraz 

zabezpieczenia przed chorobami  grzybowymi. 

Ogranicza  działalność szkodników i chorób 

Ɏ zapewniając większy plon o lepszej 

jakości oraz dłuższej trwałości 

przechowalniczej 

ϥntensyfikuje fotosyntezęɎ 



Dopuszczony  dla rolnictwa  eko  
Krzem Perma-Guard jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym 

ɍSE/1/2018 AdeSi; 

ɍSE/2/2018 ZumSil 

ɍSE/3/2018 SiliTom 

Instytut  Uprawy  Nawożenia  
i Gleboznawstwa  



Cechy krzemu  
Pięć najważniejszych cech krzemu 
organicznego Perma -Guard Agro  



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Zaopatrzenie  roślin w krzem  powoduje  znaczny 

rozwój sytemu  korzeniowego , co bezpośrednio 

przekłada się na większe pobieranie  

składników pokarmowych  oraz wody .  

Ponadto  wysycenie  czapeczki  stożka wzrostu  

krzemem  sprawia , że korzenie  łatwiej przerastają 

zwięzłą glebę.  

Większy lepiej  rozbudowany  system korzeniowy , 

to również silniejsza roślina, dzięki większemu 

pobraniu składników pokarmowych. 

Silniejszy , lepiej  rozwinięty korzeń 

Rozwija system korzeniowy  



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Rozwija system korzeniowy  

Wysycenie czapeczki stożka wzrostu krzemem 
Mocno rozbudowany 
system korzeniowy  
o korzenie 2-go i 3-cio 
ǊȊťŘƻǿŜ 



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Rozwija system korzeniowy  

²ƱƻǏƴƛƪ 

Ujemnie 
ƴŀƱŀŘƻǿŀƴŜ 
ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ 

Ryzoderma 

hŘƭŜƎƱƻǏŏΣ Ȋ ƪǘƽǊŜƧ ǿƱƻǏƴƛƪ ǇƻōƛŜǊŀ Ƨƻƴȅ ŦƻǎŦƻǊǳ ǘƻ м ƳƳ 



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Krzem organiczny  zawarty  w produktach  Perma-

Guard Agro poprawia  wykorzystanie  przez  

roślinę azotu , fosforu  i potasu  

Odblokowuje  składniki pokarmowe  

Korzystnie oddziałuje na glebę 

Rozpuszczalność CaHPO4 w wodzie  

Dziaġanie ZumSilu P ppm  pH 

Woda  0.06 7.2 

Si, 50 ppm  0.14 6.9 

Si, 250 ppm  (1 l ZumSilu) 0.38 7.3 



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Krzem  jako  jedyny nie  wykazuj e 

antagonizmu  względem innych  składników 

pokarmowych  ale zgodnie z nimi  

Ɋwspółpracujeɉ. 

Ɋrozgrywającyɉ ɀ gracz zespołowy - sterownik  

Korzystnie oddziałuje na glebę 

Pierwiastek Synergizm Antagonizm 

N (NH4+) Mg K, B 

N (NO3-) K, Mg B, 

K N (NO3-), Mn, Fe, Mg, Na, B, 

P Mg, Ca, Zn, Fe, K, Cu, 

Ca Fe, Mn, F, Si P, K, Mg, Zn, Mn, B, Fe, 

Mg P, N (NO3-), K, 

S Si, Se, Mo 

Na - K 

Si 
K, Na, Mg, S, Ca, F, 

P, wit. B 
metale ŎƛťȍƪƛŜ, Al3- 



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Korzystnie oddziałuje na glebę 

Liczebność bakterii Azotobacter  



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Jedna cząsteczka ZumSilu potrafi  związać nawet  

20 cząstek wody . Ponadto  krzem  PGA powoduje  

zwiększenie grubości ściany komórkowej, a w 

efekcie  ogranicza  transpirację roślin.  

 

Efekt? Krzem organiczny  Perma-Guard Agro 

pozwala  przetrwać roślinom nawet  silne  susze . 

Natomiast  żelując wodę ogranicza  szkody 

spowodowane  wiosennymi  przymrozkami . 

Żeluje wodę, wykazuje silną hydrofilowość 

Usprawnia  gospodarkę wodną 



Usprawnia  gospodarkę wodną 
ODPORNOŚĆ NA SUSZĘ NA PRZYKŁADZϥE JĘCZMϥENϥA 

Kontrola  Krzem  Krzem  + Hum iny  

Informacje  

Legenda: 

Optymalne nawodnienie ɀ kolor  fioletowy  

Deficyt wodny ɀ kolor  pomarańczowy 



Jęczmień 

Informacje  

Opieka :  Terratech INC, USA 

Rok: 2007 

Plon biomasy przy różnych poziomach nawadniania i zasolenia  
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Wpływ ZumSilu na wzrost  siewek jęczmienia 

Kontrola ZumSil 1 ZumSil 2



Usprawnia  gospodarkę wodną 
ODPORNOŚĆ NA PRZYMROZKϥ NA PRZYKŁADZϥE OGÓRKA 

Informacje  

Rodzaj  doświadczenia: firmowe  

Opieka : inż. Piotr Szypiło, nadzór: prof. dr hab. Ewa 

Solarska 

Miejsce : fitotron  Uniwersytetu Przyrodniczego w 

Lublinie 

Rok : 2018 

Cel: Doświadczenie miało na celu sprawdzenie 

wpływu preparatu  AdeSil, ZumSil, SiliTom w różnych 

stężeniach (100%, 75% , 50% zalecanej dawki) na 

kiełkowanie i wzrost początkowy ogórka oraz 

odporność na przymrozki. 
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Kontrola Standard B 1
l/ha

Standard A 1
l/ha

ZumSil 0,52
l/ha

AdeSil 11,2
kg/ha

SiliTom 3,4
kg/ha
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Ocena mrozoodpornoŜci liŜci og·rka 
Czas ekspozycji 3 godz. temp -4oC 



Tytoń 

Informacje  

Opieka : Tomasz Hyż, Łukowa Tobacco  

Rok: 2020 

Wpływ ZumSilu na przyjęcie się rozsady po posadzeniu 

Uszkodzenia 
przymrozkowe 



Usprawnia  gospodarkę wodną 
ODPORNOŚĆ NA PRZYMROZKϥ NA PRZYKŁADZϥE WϥNOROŚLϥ 

Informacje  

Rodzaj  doświadczenia: firmowe  

Miejsce : Chile 

Rok: 2008 

Cel: Doświadczenie miało na celu sprawdzenie 

wpływu preparatu  ZumSil  odporność winorośli na 

przymrozki. 

 

Przymorzek -7oC ɀ jak widać wysoka skuteczność 

Zabieg wykonano 2 doby przed przymorzkiiem 

Dawka: 0,6 l/ha 



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

ɍwzmacnia  ściany komórkowe roślin utrudniając 

szkodnikom  ich zniszczenie  

ɍAdeSil stosowany  nalistnie  jest skuteczny   

w mechanicznym  zwalczaniu  szkodników.  

ɍZumSil powoduje  tworzenie  elastycznej  bariery  

ochronnej  w postaci  warstwy  krzemionki .  

ɍZumSil pobudza wytwarzanie fitoaleksyn , czyli 

swoistych  przeciwciał roślinnych oraz fitolitów 

ɍWysoki odczyn 0,1% r -ru  ZumSilu (pH ok. 9,5) utrudnia 

kiełkowanie zarodników i wzrost strzępek grzybów 

Ogranicza  działalność szkodników i chorób  
ɀ 5 sposobów 

Ochrona ɀ szkodniki i choroby  



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Szczególnie cenna pomoc przede wszystkim w walce  

z  mączniakami prawdziwymi, szarą pleśnią i parchem jabłoni  

Leusch i Buchenaner , 1989, Adatia  i Besford  1986, Belanger et al., 1995; Menzies et al. 1991,  Carver, et al.,  

1987 Jiang et al., 1989 Leusch i Bushemaner , 1989, Cherif , et al., 1994 

 

Ochrona  ɀ choroby  



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

In vitro zahamowanie wzrostu grzybni różnych patogenów roślinnych 

 przy stosowaniu ZumSil w stężeniu 1:100. 

Ochrona  ɀ choroby  

Patogen  
zahamowania wzrostu grzybni  

[%]  
Alternaria  alternata  podgatunek  1 100.00  

Alternaria  alternata  podgatunek  2 81.25 

Fusarium oxysporum  podgatunek  1 100.00 

Fusarium oxysporum podgatunek 2  83.70 

Botryoshaeria dothidea 

podgatunek 1  

100.00 

Botryoshaeria dothidea 

podgatunek 2  

100.00 

Pythium ultimum  80.67 

Rhizoctonia  solani  68.53 

Kontrola 

pH kontrolne 

Zumsil    1:100 

Kontrola 

pH kontrolne 

Zumsil    1:100 



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Sprawdzona skuteczność  1% AdeSilu względem 
mszyc:  68% oraz tantnisia  krzyżowiaczka: 100% 

Ochrona  ɀ szkodniki  



CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO PERMA-GUARD AGRO 

Intensywniejsza  fotosynteza , to wyższa zawartość cukru  oraz 

przyśpieszone dojrzewanie 

ZumSil i AdeSil ulegaja┐ wbudowaniu  w ściany komórkowe 

roślin  zwie┐kszaja┐c jednocześnie pobranie  wapnia , co podnos i 

mechaniczna┐ odpornoścʢ roślin  na uszkodzenia .  

Wzmacnia  także błony komórkowe opóźniaja┐c ich rozpad , co 

skutkuje  dłuższym Ɋz→yciem pozbiorczym ɉ owoców i warzyw . 

Wyższy poziom fotosyntezy przyczynia się do szybszego 

rozkładu pozostałości środków ochrony roślin (ŚOR) 

Wyższy plon  o lepszej  jakości 

ϥntensyfikuje fotosyntezę 



Pobieranie krzemu przez rośliny 
- Wymagana fotosynteza  
Uwzględniając poniższy wykres można przyjąć ogólną zasadę 
stosowania krzemu polegającą na zastosowaniu pierwszej dawki 
Ɋuderzeniowejɉ a w kolejnych - dawki podtrzymujące 



Czy susza doskwiera 
Państwa uprawom? 

Susza w tym 
roku?  

Przyjdzie na pewno ɀ 
pytanie tylko kiedy?  

 

 

Zapobieganie 
lepsze od 

interwencji!  

Działanie na glebę  

ÅZwiększ pojemność wodną gleby,  

Å Zadbaj o rozbudowany system 

korzeniowy  

ÅDoży rośliny! 

ÅZaktywuj biologię glebową 

Działanie na roślinę  

Å Nawet w trakcie suszy jeszcze 

można reagować! 

Usprawnij gospodarkę wodną, 

ograniczając parowanie, 

zwiększając ich odporność na 

odwodnienie.  

Wolisz zapobiegać  

- Działasz przed faktem  

 Jesteś w trakcie  

i już masz 

problem z suszą? 





Tworzenie nowych przyrostów, 
nawet w warunkach suszy  



Rozwój korzeni 



Czy przymrozki 
wiosenne są także 

Państwa  
problemem?  



Informacje  

Rodzaj  doświadczenia: firmowe  

Opieka : inż. Piotr Szypiło, nadzór: prof. dr hab. 

Ewa Solarska 

Miejsce : fitotron  Uniwersytetu Przyrodniczego  

w Lublinie 

Rok : 2018 

Cel: Doświadczenie miało na celu sprawdzenie 

wpływu preparatu  AdeSil, ZumSil, SiliTom  

w różnych stężeniach (100%, 75% , 50% 

zalecanej dawki) na kiełkowanie i wzrost 

początkowy ogórka oraz odporność na 

przymrozki. 



Tytoń 

Informacje  

Opieka : Tomasz Hyż, Łukowa Tobacco  

Rok: 2020 

Wpływ ZumSilu na przyjęcie się rozsady po posadzeniu 

Uszkodzenia 
przymrozkowe 



Naturalny sposób 
na szkodniki bez  
pozostałości 



Wyższa zdrowotność liści 



J A B Ğ O ő,  2 0 1 8  

O c h r o n a  p r z e d  m s z y c a m i ,  

O c h r o n a  p r z e d  

o p a r z e n i a m i  s ğ o n e c z n y m i 

AdeSil w uprawie jabłoni 



Zwalczanie mszycy babkowo -
jabłoniowej 



Zwalczanie mszyc (śliwa) 



B R O K U Ğ,  2 0 1 8  

Walka z tantnisiem  


